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MATEMATICA 4° MEDIO

Objetivo Conceptos Claves
Aplicar el concepto de variable aleatoria - Espacio muestral
discreta para analizar distribuciones de - Variable aleatoria discreta
probabilidades en contextos diversos. - Funcién probabilidad

- Recorrido

Actividad 1

» Elaborar un glosario con los siguientes conceptos: espacio muestral, funcién
probabilidad, experimento aleatorio, variable discreta.

Actividad 2

» Revisar lo expuesto en el texto del estudiante (3° medio 2019) y los ejercicios
planteados (pdginas 338 a la 342). Si no dispones del texto lee lo siguiente
desarrolla los siguientes que le siguen.

. Tabulando las probabilidades
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« Anallirar y sintefizar: 5 — 1 4

« Imeestigar y coavemacar: ‘Jl

Continuwando con nwestro aprendizaje, vamos a determinar la
estrecha relacidn gue existe entre las probabilidades y las funciones.

Para ello, vamos a suponer que tenemos un dado cargado cuyas
probabilidades son las sigulentes:

Nimero del dada Probabilidad
1 0,20
0,10
05
030
25
10

= ST R R

Podriarmos definir una funcidn gue relacione la variable aleatoria
“nimera de la cara mostrada por este dado al lanzarlo® con su
probabilidad. Esta seria una funcidn pues todos bos ndmenos del
dado tienen una ¥ solo una probabilidad asignada. Podrizmos
representarla de la siguiente manera:
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A esta funcidn se le llama Funddn de probabilidades.

Formalmente se define una funcién de probabilidades como aguella
fumcidn gue asocia a cada elemento del espacio muesiral (x) de una
variable aleatoria (X) la probabilidad que éste tenga.

Entonces, fix serd una funcidn de probabilidad de tal manera que
Jfix:R — [0.1], tal que fix) = Pon, donde P es la probabilidad
del elernento x del espacio muestral.

_|PX=x six £ espaciomuestral

Por lo tanta, fix) = 'I'[I "5y § espacio muestral

Hagamos algunos ejemplos sobre como establecer funciones de
probabilidades:
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B 5i s define la variable aleatoria el nimero de hijos hombres que

una pareja puade tenar si tienen dos hijos] jousl seria a funcidn
de probabilidad?

El espacio muestral correspondiente a esta situacian es:
EM ={HH, HM, MH, MM}, donde H comresponde a un nifio y M
comesponde a una nifia.

1 on0o2 hijos hombres

i
fo= % con 1 hijo hombre
0

para cualquler otro valor

Ademds podemos graficarla tamblén de |a siguiente manera:
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1 5i se tiene una urna con 12 bolitas rojas, 15 verdes y 13 azules y
s define el suceso *sacar una bolita de la wrna y ver su color”

Determine |a variable aleatoria asociada al problema y su funcidn
de probabilidad.

La variable aleatoria sera: el color de la bolita extraida. Comao
esta variable es cualitativa y el dominko de una funcién de

probabilidad deben ser bos ndmeros reales, entonces, ke
asignaremaos un ndmero a los posibles elermentos del espacio

miuestral. Asignemos 1 al color ropo, 2 al verde y 3 al azul.
Entonces, su funcidn de probabilidad es [a siguiente:
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Ahara bien, sl volvemos al ejemplo del dado cargado, podriamos
rrilrar ka tabla dada como una tabla de frecuencias y caloular a
probabilidad “acumulzda’, veamos como interpratar esto:
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auignal:las en una funcedin de
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# El reporrido de L buncidn e el
intervalo |D,1]]:m'qm: la
probabilidad de un suceso
varia entre 0y 1, ambios
inchoidis,

I Para entretenerse

Te desaliamas & que resuebas
el entretenidos probilemas
wtilizanda Las probabilidades.
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Numero deldado  Probabdidad  Probabilidad acumwlada

(x) PX) AX < x)
1 0,20 0,20
2 0,10 0,30
3 0,05 0,35
4 030 0,65
Lt Dbt som un objeto tipaco utikzado & 5 0,25 0,90
experimenios pars Setermmy probaibdades 6 0,10 1,00

Por ejemplo, sl queremos calcular la probabilidad de que al lanzar el
dado, el nimero obtenido sea menor o igual a 3, entonces, ésta

corresponderd 0,35 (3° fila de la probabilidad acumulada) y se
anotard Plx < 3.

Observa que, al calcular P x < 3, se puede deduclk la
probabilidad que x sea mayor que 3, es decir, P x > 3, yaque ésta
es el complemento de la anterior, 0 sea 1 - 0,35, que es 0,65.

De esta manera podremos definir una nueva funcidn llamada
Funcidn de distribucién que relaciona cada elemento del espacio
muestral con la probabilidad acumulada hasta el valor dado.

Es decw, se define una Funcién de Distribucién Acumulada como
FixxR —|0,1 |, de tal manera que Fix) = PX < x!

En nuestro ejemplo, F13) =P X < 31=035

Hagamos otro ejemplo:

Bl Si 1anzamos dos dados y sumamos los puntos obtenidos en sus
caras, determina:

a. la funcién de distribucién acumulada correspondiente

Sumadelascaras  Probabilidad Probabilidad acumulada

1 4
- % 3
3 2 3
36 36
4 = &
36 36
: 4 10
36 36
ﬂ, 6 3 15
Toma nota 36 36
) 6 21
Nota que los valores de los 36 36
elementos que no estén en el 8 8 26
espacio muestral y que, por lo 36 36

tanto tienen probabilidad igual a
cero, i se consideran en [a tabla
por ebectos practicos, ya que seria
imposible considerarlos todos.

J
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b. El grifico de la funcidn probabilidad
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€. Elgrifico de la funcidn de distribucikin acumulada

-
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Observa que, la funcitn de
probabilidades esti definida
descde kos nimieros reades, o
intervalo comprendido entre 0y
1 incdusive, por lo tanko si
tomamas fodes los valoms enkne
0y 1 por ejemnplo, debieran estar
representados en el gréfico con la
probabilidad que be corresponde,
pero no existen elementos del
esipacio muestral con esdos
valores; (o i),
envlonoes su Fl'l:ll::!ﬁ?dﬂd e 0,
con ko que, en el grifico no se
aqui que el grifico de la funcién
de probabilidades apanezca como
un confunto de lineas que destaca
los valores de aquedlos elementos
diel espacio muestral que tienen
]:II:I.‘hlll:l:iJ.'idad distimba dis (.
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d. La probabilidad de obtener una suma menar o igual que 5
_ _W_ 5
F'EI_FI,:ESI_]E_lﬂ

&, La probabilidad de obtener una suma mayor a 10

Pr>101=1-Pyx < 1ﬂ3=1—ﬁ10|=1—%=%=ﬁ
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I'] Para ilustrar de mejor forma la funcidn de probabilidad la
# graficaremaos tarmbién para nuestro ejermplo del dado cargado en el
Toma nota que teniamios los skguientes datos:
Oibserva que, al igual que para la .
Funcitn de probabilidad, La e
funcién de distribucidn (] P AX < x)
acurmulada ests definida desde ol 1 020 0,20
conjunio di kos nimiens reales.
Es decir, se deben comsiderar Lo : 0.10 0.30
probabilidades de todos los 3 0,05 0,35
nimesres reales comprendicos 4 0.30 065
et 2 ¥ 1 por uium]:llu. Como en :
este sjemplo, la pmobabilidad de 5 0.25 0,90
o valores i 0, endonoes su f 0,10 1,00
probabilidad acumalacda s
mandendrd en el mismo valor que | 5i graficamos estos datos en un grafico de Funcidn de distribucidn
A 21 en bodo e infervalo, De obtenamaos:
maneTa andloga s repibe esto en
toclos los inbervalis nestanbes, esdo
hace que o grafico de la funcidn Fil
distribucién tenga forma '
esralimada y I " -
g
o
ik
] ]
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B - Unafuncién de probabilidad se define como fx-R — [0,1],
tal que:

PMY=x sixr £ acio muestral
_ 5
fxr= ] six ¥ espacio muestral

= Una funcidn de distribucidn acumulada se define como
Fix:R — [0,1] de tal manera que:

Fxi=PX=<x
(Probabilidad acumulada hasta el valor x)

« La probabilidad de que x sea mayor que un cierto valor, se
puede calcular como PLX =x1=1-PX<xl=1-Fx.

» Desarrollar los siguientes ejercicios:

1) Se lanza una moneda tres veces, para la variable aleatoria X: nimero de caras,

encuentre:
a) el espacio muestral b) el recorrido de la variable
c) la distribucién de probabilidad d) P(X =2)

e) P(X <2) f) P(X >1)
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2) Se lanza dos dados y se define la variable aleatoria X: cantidad de numeros primos
obtenidos, obtenga:

a) el recorrido de la variable aleatoria b) la distribucién de probabilidad
c) la gréfica de la distribucién d) el valor esperado
e) P(X =1) f) P(X <2)

Consultas: César Carvajal Gonzalez
Correo: matcdls@hotmail.com
Horario Plataforma: 8:00 — 11:00

Plazo de entrega: Lunes 6 de Abril



