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INSTRUCTIVO DE ACTIVIDADES SEMESTRALES PARA ESTUDIANTES SIN ACCESO A AULA VIRTUAL
Segundo medio Biologia
Etapa 3- Il semestre 2020

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE:

OA 6 Investigar y argumentar, basandose en evidencias,
que el material genético se transmite de generacién en
generacion en organismos como plantas y animales,
considerando: -La comparacion de la mitosis y la meiosis. -
Las causas y consecuencias de anomalias y pérdida de
control de la division celular (tumor, cancer, trisomia,
entre otros).

OA 8 Investigar y explicar las aplicaciones que han surgido
a raiz de la manipulacion genética para generar alimentos,
detergentes, vestuario, farmacos u otras, y evaluar sus
implicancias éticas y sociales.

CONTENIDOS O CONCEPTOS CLAVES:

- ADN y reproduccidn celular
- Manipulacidn genética

NOMBRE:

CURSO:

INSTRUCCIONES GENERALES: Guiese por las siguientes tablas para desarrollar sus actividades del texto del estudiante
“Biologia 2 Medio” editorial Santillana y material anexo a este instructivo. Desarrolle las actividades en su cuaderno de
Biologia y para optimizar su trabajo siga el orden establecido en cada tabla mediante los siguientes pasos:

1. Leer comprensivamente las paginas que contienen la informacion de cada actividad.

Analizar cada una de las preguntas o actividades.

3. Desarrollar las actividades en tu cuaderno, en el orden que se presenta a continuacion (“Actividad 1, actividad 2,

etc.)

Organice semanalmente su trabajo, para asi abordar los contenidos en los periodos correspondientes.

TABLA 1: Actividades periodo AGOSTO-SEPTIEMBRE-OCTUBRE

INDICADORES DE EVALUACION

ACTIVIDADES

- Describen el modelo del material genético
considerando las diferencias entre cromosomas,
ADN vy genes, y sus caracteristicas en las distintas
etapas del ciclo celular.

- Argumentan basdndose en evidencias que la
informacion genética se transmite de generacion
en generacion en plantas, animales y en todos los
seres Vivos.

1) Activa tus conocimientos previos leyendo el
material “Estructuras celulares y organizacion
nuclear” (anexado a este instructivo) y desarrolla
las actividades incluidas en el documento en tu
cuaderno.

2) Analiza la informaciéon contenida entre las paginas
128 y 131, desarrollando, en tu cuaderno, los
recuadros de preguntas que ahi aparecen.

3) Leey analiza el experimento de J. Himmerling en
las paginas 136 y 137 y desarrolla en tu cuaderno
las preguntas planteadas al final de la pagina 137.

4) Lee comprensivamente las paginas 141-142-143-
144-148 y 150. Desarrolla en el texto, el recuadro
de la pagina 142. Realiza la actividad de la pagina
143 (con los materiales que tengas disponibles, si
no dispones de materiales, puedes dibujar Ia
actividad) y responde las preguntas que se

plantean. Desarrolla las actividades en los
recuadros de la pagina 148 vy analiza el
experimento presentado en la pagina 149,

respondiendo las preguntas que ahi aparecen.
5) Desarrolla las actividades 2 y 3 de la pagina 151

- Establecen la relacion entre ADN, cromosomas,
ciclo proliferativo y crecimiento, reparacion de
heridas y regeneracion de tejidos, mediante la

6) Analiza el experimento presentado en la pagina
154 y responde las preguntas 1, 2 y 3 en tu
cuaderno.
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transgénicos considerando sus riesgos y beneficios
en el ambito de la salud, la agricultura y la
ganaderia.

Evalian el impacto en la vida cotidiana, la
economia y el medioambiente de la ingenieria
genética y la biotecnologia con enzimas para
detergentes, biocombustibles o aplicaciones en el
rubro del vestuario, entre otros ejemplos.

Evaltuan el impacto social, econédmico y ambiental,
entre otros, de innovaciones biotecnoldgicas
como la produccidn de insulina y farmacos, y la
generacion o creacidn de vacunas.

investigacion y la elaboracién de modelos. 7) Lee comprensivamente la informacién contenida
Infieren que la meiosis es un proceso que forma entre las paginas 155 y 158. Elabora un ordenador
células haploides que permiten la reproduccion de grafico o mapa conceptual en el cual resumas las
individuos y la generacién de diversidad genética etapas del ciclo celular y mitosis.
en plantas y animales sexuados, mediante el 8) Establece al menos tres procesos de la vida en los
analisis de modelos y tablas de datos. que la mitosis es fundamental.
9) Desarrolla la pregunta 2 de la pagina 159.
Analizan y comparan la mitosis y la meiosis en 10) Lee y analiza la informacién de las paginas 160-
plantas y animales considerando el mecanismo de 161 y 162. Copia y completa en tu cuaderno el
transmision del material genético de generacién cuadro comparativo entre mitosis y meiosis de la
en generacion. pagina 163.
Argumentan la importancia de la regulacién de la 11) Analiza la informacion de las paginas 164 y 165,
proliferacion celular de acuerdo a evidencias de su respecto del control del ciclo celular y responde
descontrol en procesos patoldgicos como en tu cuaderno las siguientes preguntas:
tumores, cédncer y otros. e (Por qué crees que es importante que el ciclo
Debaten en torno a enfermedades genéticas celular sea un proceso controlado?
mediante la  investigacién de anomalias e (Que podria suceder en una célula si el punto de
cromosdmicas, su origen e implicancias sociales y control en M no finaliza?
econémicas. 12) Lee comprensivamente las pdginas 166 y 167 y
responde las preguntas de la pagina 167.
13) Lee y analiza las paginas 172 y 173 y analiza el
cariotipo de una persona con el sindrome de
Turner, contestando las preguntas de la pagina
172.
14) Analiza los cariotipos y responde la pregunta 3 de
la pagina 177.
TABLA 2: Actividades periodo NOVIEMBRE-DICIEMBRE
INDICADORES DE EVALUACION ACTIVIDADES
Explican ejemplos concretos y cotidianos de los 1) Analiza el texto de la pagina 222 y responde las
términos ingenieria genética, manipulacién preguntas de la pagina 223.
genética, terapia génica, organismos transgénicos 2) Elabora un mapa conceptual o esquema a partir
y biotecnologia. de la lectura de las paginas 224 y 225.
Formulan hipétesis sobre los efectos de la 3) Lee comprensivamente la pagina 226 y elabora un
manipulacidn genética en respuesta a preguntas o glosario de 5 conceptos importantes en relacién a
problemas de su entorno cercano y la sociedad. la creacién de organismos transgénicos.
Argumentan las implicancias éticas, la legislacién y 4) Analiza el articulo cientifico de la pagina 227 y
las limitaciones de la clonacién (terapéutica vy argumenta tu opinion a favor o en contra de la
reproductiva) mediante debates y discusiones. utilizacion de organismos transgénicos.
Debaten acerca del consumo de alimentos 5) Lee y analiza la informacién contenida entre las

paginas 230 a 235 y resuelve en tu cuaderno las
actividades 4 de la pagina 243, y las actividades 5
y 6 de las paginas 244 y 245, respectivamente.
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MATERIAL DE APOYO Y ACTIVIDADES
“ESTRUCTURA CELULAR Y ORGANIZACION NUCLEAR”

Instrucciones Generales: Lee comprensivamente la informacion a continuacién, y desarrolla las actividades en tu
cuaderno.

Estudio de la célula

Los primeros conocimientos sobre la célula se remontan
al aflo 1665, gracias a las observaciones de tejidos
vegetales realizadas por Robert Hooke (fisico inglés). En
su obra Micrographia describié con detalle que el tejido
de corcho (tejido de corteza de un darbol) estaba
constituido por una serie de pequefias celdas, parecidas a
las de un panal de abejas, a las que denomind células. Sin
embargo, estas celdillas del corcho no eran realmente
células completas, sino que paredes de células vegetales
muertas.

Un contempordneo de Robert Hooke, Anton van
Leeuwenhoek, rico comerciante de hilos (holandés) y
naturalista aficionado, construyd microscopios simples
gue aumentaban una imagen hasta 200 veces. Gracias a
sus microscopios, este naturalista pudo realizar
interesantes descubrimientos al observar el agua de las
charcas y los fluidos internos de los animales. Pudo ver
por primera vez organismos unicelulares, a los que
denomind animaculos. También observé levaduras,
espermatozoides, gldébulos rojos e, incluso, bacterias.
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Tejido de corcho dibujado por Hooke

Teoria celular

Durante el siglo XVIII apenas hubo avances en el estudio de la célula, porque no se perfeccionaron los microscopios y, por
tanto, no se pudo mejorar la calidad de las observaciones. Fue asi que los tejidos animales no fue posible observarlos
durante mucho tiempo, y no resulté tan sencillo descubrir que también estaban constituidos por células.

1824

Observacion de las Observacion Se establece que plantas
primeras células R defasprimeras Bl y animales estaban
vegetales. células animales. formados por células.

Hooke Leeuwenhoek trabaja Dutrochet, bidlogo y fisidlogo francés, establece la idea
construyendo microscopios de que I3 estructura microscdpica de algunas plantas
y observa glabulos rojos, y animales era muy similar, y que los diversos tejidos

espermatozoides, entre otras células. estaban formados por células diversificadas.
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Primer y sequndo postulado Tercer postulado
de la teorfa celular. dela teoria celular.

Los cientificos alemanes Mathias Schleiden (1804-1881) y Theodor Schwann Rudolf Virchow (1821-1902), médico patdlogo aleman, luego de
(1810-1882), quienes propusieron que todos los seres vivos estan formados por estudiar el origen de diversas enfermedades, propone que estas se
células y que estas son Ias unidades basicas de organizacion de la vida (unidad debian, en primera instandia, al mal funcionamiento de las células.
funcional). Esta propuesta inicial, complementada por nuevos descubrimientos, Postula también que las células provienen de una preexistente,
pasd a constituir los dos primeros postulados de la teoria celular. contribuyendo asi al tercer postulado de la tearia celular.

Postulados de la teoria celular

1. La célula es la unidad morfolégica de todos los seres vivos, es decir, todos los seres vivos estdn constituidos por una o
mas células.

2. La célula es la unidad fisiolégica de los organismos. La célula, como unidad, es capaz de realizar todos los procesos
metabdlicos necesarios para permanecer con vida.

3. La célula es la estructura de origen y de herencia de los seres vivos, es decir, toda célula proviene, por divisidn, de otra
célula y solo pueden surgir a partir de otras ya existentes.

A partir de lo anterior se pueden afirmar los siguientes hechos que complementan la teoria celular:

— Las células son similares en cuanto a su composicién quimica.

— Las células contienen informacidn hereditaria que se transmite a las células hijas.

— La actividad de un organismo depende de la actividad total de sus células.

Todos los seres vivos estan formados por Células

Las células son estructuras complejas que
constituyen el minimo nivel de vida, es decir, no
hay estructuras mas sencillas con vida. Pueden ser
muy pequefias, como las bacterias o mas grandes
con mas de un metro, como las células nerviosas
de algunos pulpos y calamares.
Los seres vivos pueden ser unicelulares, si estan
formados por una sola célula, o multicelulares, si
estan formados por muchas células.
Podemos reconocer entre todos los seres vivos
dos tipos de células: las procariontes y las A (élula vegetal.
eucariontes, que se diferencian en su nivel de
compartimentalizacion (organizacién de espacios)
que existe al interior de ellas. A continuacion
observa las estructuras que presentan en comin A Membrana plasmética
ambos tipos celulares.

Componentes basicos de todas las células

B. Material genético

(. Citoplasma

Todas las células, sean procariontes o eucariontes,
presentan las siguientes estructuras:

a. Tienen una membrana plasmatica que aisla el
contenido celular del medio externo.

b. Contienen el citoplasma formado por un liquido
viscoso y por las estructuras y las sustancias que A (élula mucosa bucal.
permiten el metabolismo celular.

c. Poseen material genético (ADN generalmente)

en el que se encuentra codificada la informacion

que determina muchas caracteristicas del

organismo.
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Células procariontes

Las células procariontes o procariotas (del latin: pro = antes; y del griego: karyon = nucleo) no poseen organelos formados
por membranas, y cuentan con un Unico cromosoma (ADN) que se encuentra disperso en el citoplasma. Este tipo celular
constituye organismos unicelulares, como las bacterias, y se reproduce por divisidon celular simple.

Los procariontes presentan formas variables y reciben diferentes nombres en funcién de su forma. Asi, los cocos son
esféricos; los bacilos, alargados; los espirilos tienen forma de espiral, entre otros. Algunas especies de bacterias tienen
filamentos que se proyectan desde la superficie celular: son los flagelos bacterianos.

Estructura general de una célula procarionte

£l material genético bacteriano
esta conformado por una molécula
de ADN circular que se encuentra
libre en el citoplasma.

Citoplasma. Sustancia acuosa de composicio
variable en la que ocurre |a mayoria de las
reacciones metabdlicas de la célula. Ocupa todo
el interior celular, y en él se encuentra una gran
cantidad de ribosomas y pequefios fragmentos
de ADN circular (unido por sus extremos)
denominados pldsmidos.

Ribosomas. Organelos no
membranosos presentes en las
células procariontes. Participan
en a sintesis de proteinas.

Plasmido. ADN independiente del
cromosoma bacteriano central. Se puede
replicar y transferir de forma individual.

Flagelo. Estructura presente
solo en algunas bacterias.
Estd formado por proteinas
Que se unen a la membrana
plasmatica. Su funcidn es
brindar movilidad a la célula.

V4

Pili o fimbria. Filamentos carentes
|———__  demovilidad que pueden presentar

' alqunas bacterias. Permiten la adherencia
L2 pared celular bacteriana es una aotras células y pueden participar en
estructura que rodea a la bacteria y le la comunicacin y transferencia de
daforma. Alavez, eselastica, loque ~ La capsula estd presente en alqunas plasmidos entre dos bacterias.
impide que la célula se rompa debido ~ células procariontes (generalmente
a las variaciones de volumen interno. pat6genas) y cubre 3 totalidad de la

o =

Estd constituida por peptidoglicanos. célula. Sesintetiza en lamembrana ~ La membrana plasmatica es una barrera selectiva, constituida de
plasmatica y actia como una barrera  fosfolipidos. En ciertos sectores de la membrana, denominados mesosomas,
de defensa. Presenta un aspecto se duplica el ADN cuando la célula se reproduce; también participa en la
gelatinoso. respiracién celular y, en algunos casos, contiene pigmentos fotosintetizadores.

Estructura de la célula eucarionte

Como vimos anteriormente, la invencién del microscopio [V P pe—

permitié descubrir las células, y el perfeccionamiento de este Imagen de un niicleo
instrumento ha facilitado observar y analizar su estructura. Los celular y parte del
denominados organelos celulares solo se encuentran en las contenido

células eucariontes, y corresponden a estructuras con doble Citoplasm?ticovaFe"ida
membrana que cumplen funciones especificas en el citoplasma, el
las que son fundamentales para el buen funcionamiento de la elewo.n!clo de

célula eucarionte. Los organelos poseen una estructura comun: transmswn (MET)
estdn rodeados por una membrana. Los ribosomas y los ,:\i‘;engua.en ?lﬁg |
centriolos no son considerados organelos, puesto que son mii:gzg)a:i:éptico?e

estructuras sin membranas.




LICEO BICENTENARIO
GREGORIO CORDOVEZ
PROFESORA: PATRICIA RIVAS S.
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS

Envoltura
nuclear Reticulo
Membrana endoplasmatico
plasmatica liso
Nucléolo
Glucégeno
Citosol

Nucleo

Mitocondria

Citoesqueleto
Centriolos

Vesicula
golgiana

Complejo
de Golgi

Lisosoma

s :
Reticulo / ‘
endoplasmatico Reticulo
rugoso . : endoplasmatico
Ribosomas Peroxisomas liso
Las celulas eucariontes pueden ser animales o vegetales
Célula animal Estructuras comunes Célula vegetal

Pared celular

Mitocondrias

Membrana
plasmatica

Reticulo

Centriolo I
endoplasmatico

Citoplasma

Aparato de
Golgi
Citoesqueleto

Nucleo
Vacuola

peroxisomas

———10-30 pm —8 —10-100 ym ———
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Organelos Membrana plasmatica Nucleo Mitocondrias

Descripcion Limite externo de la célula formada por una El organelo mas destacado, de 5 - 10 Sacos de 0,5 x T micrometro, formados
bicapa continua de fosfolipidos, fluida y micrometros, delimitado por una doble por dos membranas, la membrana
flexible, con variadas proteinas inmersas membrana. Contiene en su interior el interna plegada formando crestas.
en ella, algunas de las cuales atraviesan la material genético, empacado en
bicapa. cromosomas, y el nucleo. Su interior se

comunica con el citoplasma a través de
aperturas en su envoltura (poros

nucleares).
Funcion Mantiene el ambiente interno formando una Separa el material genético del citosol. Manejo de la energia contenida en los
barrera que contiene al citoplasma; ayuda a alimentos.
determinar la forma celular. Establece un Controla la sintesis de proteinas.
nexo entre la célula y el entorno, regulando
el intercambio de materiales con el medio. Ensambla los ribosomas en el nucléolo.
3-10 um
Poros nucleares
Membrana interna
A Membrana externa
Representacion
esquematica
q Canal
. L
Proteinas Nucléolo i Crestas
Cromatina
Transportador
Membrana interna
Membrana externa
Reticulo endoplasmatico Aparato de Golgi Lisosomas y peroxisomas
Red de membranas internas dispuestas Conjunto de sacos de membranas Vesiculas de 0,2 - 0,5 micrometros que
en sacos aplanados que se extienden aplanadas y apiladas. contienen enzimas degradativas.
por todo el citoplasma, tapizado en
algunas regiones por ribosomas.
Sintesis y transporte de lipidos y Modifica y distribuye proteinas a Digestion intracelular de materiales
proteinas de membrana plasmatica y lisosomas y membrana plasmatica. fagocitados (lisosomas).
secrecion, y lisosomales. Degradacion de lipidos intracelulares
Produce vesiculas de secrecion. (peroxisomas).
Detoxificacion de medicamentos.
Vesicula de secrecion
Sacos de
. membrana
ol e N ':(
f“ih.'.‘
| 'i'-\. "".,.g% L. —
\tERE {l 5 :} | W :
' : i 0.2-05um |
.._I I'".h'\l-i{L' Fa Ribosomas e -._E' g R
of Al b L aplanados  “#a_ .
5 '\
1i

Vesiculas de transporte
desde el reticulo
endoplasmatico

;.:' .-";[;f'.

Reticulo
endoplasmatico rugoso

Ntcleo
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Célula vegetal
La célula vegetal también es una célula eucarionte y posee casi todos los organelos que tiene una célula animal. Sin

embargo, existen diferencias entre las células vegetales y las animales, como la ausencia de los centriolos y la presencia
de algunos organelos exclusivos de este tipo de células, como son la pared celular, una gran vacuola y los plastidios.

Cloroplastos. Son un tipo de plastidios respansables de realizar el proceso
de fotosintesis. Estos organelos, caracteristicos de las células vegetales,
contienen un pigmento llamado clorofila, que ademds de dar el color verde
a las plantas es responsable de captar la energia luminica del Sol, necesaria
para llevar a cabo el proceso fotosintético. Otros tipos de plastidios son los
leucoplastos (almacenan almiddn), numerosos en las células de las raices.

Vacuola. Estructura delimitada por una membrana.
(ontiene una solucion compuesta por iones, az(icares,
aminodcidos y, en alqunos casos, proteinas. En células
vegetales son de gran tamafio. Ademds, posee enzimas
digestivas que desempefian una funcion similar a la de los
lisosomas en las células animales. Su presencia, combinada
con la pared celular, genera Ias condiciones de turgencia
que hacen posible que las plantas permanezcan erguidas.

Pared celular. Estructura externa de las células vegetales. En
las células jovenes hay solo una pared fina y flexible, Ia pared
primaria, suficientemente eldstica para permitir el crecimiento
celular. Cuando la célula vegetal alcanza su tamafio definitivo,
se forma internamente la pared secundaria, més rigida. La
pared celular estd constituida principalmente por celulosa,
polisacdridos y proteinas. La principal funcion de las paredes
de Ias células vegetales es dar rigidez y turgencia a las plantas
evitando la ruptura de la célula. También permiten el contacto
entre citoplasmas de diferentes células.

ACTIVIDADES: A partir de lo estudiado, desarrolla en tu cuaderno las siguientes actividades.

1. Virchow postuldé que cuando un organismo o tejido presenta una enfermedad o alteracion, las células individuales que
lo componen se encuentran afectadas.

a. ¢Qué postulados de la teoria celular debié comprender Virchow para plantear esta conclusion?

b. ¢ Cémo fundamentarias esta idea con lo que has aprendido sobre las células?

2. Observa con atencion los modelos de célula animal y vegetal. Luego rotula en la célula vegetal (la ultima imagen) los
organelos y estructuras que también estan presentes en la célula animal.

3. Elabora un cuadro comparativo que establezca las principales diferencias entre células procariones y eucariontes.
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El nucleo celular

El nucleo es el centro de control de la célula eucarionte. Estd constituido por partes bien definidas: la membrana nuclear,
el nucléolo, el nucleoplasma y la cromatina. En el nicleo se encuentra almacenado el material genético. Su tamafio y
ubicacion varian dependiendo de la actividad y del tipo celular. Aunque la mayor parte de las células tienen un Unico
nucleo, algunos tipos celulares carecen de él, como es el caso de los glébulos rojos en proceso de maduracion. Otros tipos
de célula presentan multiples nucleos, por ejemplo, las células del musculo esquelético humano. Al igual que toda
estructura celular, el nicleo contiene en su interior una serie de moléculas organicas, tales como proteinas, carbohidratos,
lipidos, acidos nucleicos y agua. A continuacidn se describen las principales estructuras del nucleo celular.

+ Membrana nuclear. £s una doble membrana, la externa y la interna, separadas
por un espacio intermembranoso. Esta perforada por diminutos canales,
lamados poros, que permiten la comunicacion y el paso de moléculas desde el
citoplasma al niicleo, y viceversa.

Nucléolo. s un corplsculo esférico y carente de membrana que solo puede
verse cuando fa célula no estd en division. Su principal funcién es la formacion de los
ribosomas.

Cromatina. Esta constituida por filamentos de ADN en diferentes grados de
condensacion asociados a proteinas, y dispersos en el nucleoplasma.

Nucleoplasma. Es el medio interno acuoso en el que se encuentran inmersos los
demés componentes nucleares.

ACTIVIDADES: Analiza y responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.
1. Describe qué funcién cumple el nucléolo.

2. Explica qué sucederia si no existieran los poros nucleares.
3. Analiza qué pasaria si a una célula se le elimina su nucleo ¢Puede vivir?

Fuente: Texto “Biologia” sequndo medio Ed. Santillana, afio 2013



